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Актуальной проблемой при исследовании и прогнозировании поведения конструкций при высо-
коскоростных и гиперскоростных воздействиях является корректное описание контактных границ, 
границ раздела материалов. Методы, основанные на Эйлеровом подходе к моделированию, не позво-
ляют точно описывать граничные взаимодействия. Точное описание границ важно для анализа удар-
но-волновой картины, т. к. волновые процессы определяют динамику напряженно-деформированно-
го состояния разрушение материалов и конструкций при высокоскоростных воздействиях.

Цель исследования – разработка моделей и численного алгоритма для исследования и прогнозиро-
вания поведения материалов и конструкций при низкоскоростных и гиперскоростных воздействиях. 
В рамках Лагранжева подхода созданы модели поведения изотропных и анизотропных материалов  
и вычислительный алгоритм, позволяющие проводить параметрические исследования поведения ма-
териалов и конструкций в диапазоне скоростей 100–15000 м/с. Адекватность предложенного подхода 
подтверждается экспериментальными данными.

Рис.1. Взаимодействие частиц льда с композитной пластиной со скоростью 250 м/с

Рис. 2. Конфигурации стальной частицы, стального экрана и распределение давления  
в моменты времени 3, 6 и 9 мкс. Скорость взаимодействия 2300 м/с
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